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Ocena skutecznosci fungicydow

PP 1/78 (3)

Choroby korzenia, todygi, lisci i strgka rzepaku

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad ocena
skutecznosci fungicydow zwalczajacych choroby korzenia,
todygi, liSci oraz straka rzepaku.

Niniejsza norma taczy, uzupehia i zastgpuje Normy PP 1/78
(2) EPPO Leptosphaeria maculans i Alternaria brassicae
wystgpujace na rzepaku i PP 1/80(2) Sclerotinia sclerotiorum
wystgpujaca na rzepaku.

Zatwierdzenie normy i poprawki
Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1984.

Zgodne z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w
1996.
Poprawka zatwierdzona we wrzesniu 2002.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor roéliny uprawnej i
jej odmiany

Organizmy badane:  Plasmodiophora  brassicae
(PLADBR); Peronospora parasitica f. sp. brassicae
(PEROBR); Mycosphaerella brassicicola (MYCOBR);
Pyrenopeziza brassicae (anamorfa Cylindrosporium
concentricum)  (PYRPBR);  Pseudocercosporella
capsellae  (PSDCCA); Leptosphaeria  maculans
(anamorfa Phoma lingam) (LEPTMA); Sclerotinia
sclerotiorum  (SCLESC);  Alternaria  brassicae
(ALTEBA); Botryotinia fuckeliana (anamorfa Botrytis
cinerea) (BOTRCI); Erysiphe cruciferarum
(ERYSCR); Verticillium longisporum (VERTLO).

Roslina uprawna: odmiana rzepaku Brassica napus
napus (BRSNN) powinna by¢ w jak najwigkszym
stopniu podatna ze wzgledu na swoja specyfikacje na
organizm badany. W przypadku patogenow, takich jak
Pl brassicae, L. maculans, Py. brassicae oraz V.
longisporum, ktore potrafig przetrwa¢ na pozostatosci
porazonej uprawy pozostatej na ziemi ($ciernisko,
korzenie, stoma), nalezy si¢ spodziewaé szczegolnie
intensywnego porazenia, kiedy podatna odmiana byta
uprawiana rok wczesniej. Ogolnie rzecz biorac,
doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na
porazeniach powstatych w naturalny sposob, przy czym
wykorzystanie  pewnych  technik, takich  jak
wprowadzenie porazonych pozostatosci upraw lub
krzewiacych sig roélin sztucznie porazonych na kazdym
poletku doswiadczalnym, czy tez zraszanie, moze
sprzyja¢ rozwojowi choroby. Nalezy zadba¢ o to, aby
poletka poddane badaniu byly poddane tej samej presji
infekcyjnej. W przypadku zaprawiania nasion, warto
dowiedzie¢ si¢, jak szybko przebiega proces
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kietkowania nasion. W  przypadku wszystkich
zabiegdw, nasiona powinny pochodzi¢ z tej samej partii
nasion.

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na
uprawie (uprawach) oraz badanym organizmie
(organizmach) okreslonych w  zaleceniach dla
przewidywanego zastosowania.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢é przeprowadzone w
warunkach polowych. Warunki uprawowe (np. typ
gleby, nawozenie, zabiegi uprawowe) powinny by¢
jednakowe dla wszystkich poletek do$wiadczalnych i
powinny by¢ zgodne z miejscowa tradycja uprawy
ro$lin. Aby unikna¢ wplywu innych chorob rzepaku,
powinny by¢ wybrane takie miejsca, gdzie spodziewane
jest, ze choroba zdominuje inne ro$liny. Nalezy
wykluczy¢ pasma graniczne, nierdbwno ocienione gleby

itp.

Doswiadczenie powinno by¢é czgScia serii badan
przeprowadzonych w r6znych regionach o odmiennych
warunkach §rodowiskowych 1 najlepiej w roznych
latach lub sezonach wegetacji (zob. Normy EPPO PP
1/181Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena
skutecznosci).

1.3 Projekt i uktad dos$wiadczenia

Kombinacje  do$wiadczenia:  poletka  chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
porownawczym 1 poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone  wedlug  odpowiedniego  ukladu
statystycznego.



Rozmiar poletka (bez paséw ochronnych): co najmnie;j
20 m’. JeSli zamierza si¢ zebra¢ plony pochodzace z
eksperymentu, rozmiar poletka powinien by¢
odpowiedni do dostepnego sprzgtu uzywanego do
zbierania plonow.

Liczba powtorzen: co najmniej 4.

W celu uzyskania dalszych informacji odno$nie
projektu badan, zob. Norme¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skutecznos¢.

2, Stosowanie zabiegéw
2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany  preparat  (preparaty) powinien by¢
konkretnym fungicydem o okreslonej formulacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznos$ci).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat pordwnawczy powinien by¢ $rodkiem znanym
z praktycznej skuteczno$ci w warunkach uprawy i

zdrowotnosci ro$lin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢é prowadzone

doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dziatania,
terminy i metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposob stosowania

Sposob  stosowania winien odpowiadac
standardom stosowanym w praktyce.

dobrym

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (np. zaprawianie nasion lub
opryskiwanie) powinien odpowiadaé zalecanemu dla
danego fungicydu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na réwnomierne rozmieszczenie
preparatu na obszarze catego poletka lub, jesli jest to
pozadane, naniesienie go doktadnie tam, gdzie ma by¢
naniesiony w miar¢ mozliwosci dobrej praktyki
produkcyjnej.  Czynniki mogace  wplyna¢ na
skuteczno$¢ ( takie jak ci$nienie robocze, rodzaj dysz,
glebokos$¢ wprowadzania) winny by¢ dobrane zgodnie
z zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwo$¢ stosowania
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Liczba zabiegéw oraz data kazdego z nich winny by¢
zgodne z zaleceniami.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze lub
nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w celu
okreslenia zakresu skuteczno$ci 1 bezpieczenstwa

uprawy.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub
litrach) produktu na 1 ha. Przydatnym moze réowniez
okaza¢ si¢ zapisaniec dawek w g substancji aktywnej na
ha. W przypadku opryskiwania, nalezy réwniez podaé
informacje dotyczace stgzenia (%) oraz objgtosci wody
(Lha'). Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od
zalecanego dawkowania.

W przypadku zaprawiania nasion, stosowana dawka
powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) produktu na
ton¢ nasion. Przydatnym moze réwniez okazaé sie
zapisanie dawek w g substancji aktywnej na kg nasion.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkow
ochrony roslin (badz czynnikéw ochrony biologicznej),
powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich
poletkach, oddzielnie od badanego s$rodka i $rodka
poréwnawczego. Prawdopodobienstwo ich
wspotoddzialywania powinno by¢ ograniczone do
minimum.

3. Sposéb zbierania i rejestrowania wynikéw
oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Dla okres6w poprzedzajacych 1 nast¢pujacych po
zastosowaniu ~ preparatu  nalezy  zebra¢  dane
meteorologiczne, ktéore moga mie¢ wplyw na rozwdj
uprawy /lub patogena oraz na dziatanie $rodka ochrony
ro$liny. Obejmuja one zazwyczaj dane dotyczace
opadow atmosferycznych 1 temperatury. Wszystkie
dane powinny by¢ zebrane z miejsca prowadzenia
doswiadczenia, lecz moga tez pochodzi¢ z pobliskiej
stacji meteorologicznej.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowac dane
meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na jakos$¢ i
trwato$¢ zastosowanych preparatdow. Dotyczy to
zazwyczaj przynajmniej opadow atmosferycznych
(rodzaju i wielkosci w mm) oraz temperatury (Sredniej,
maksymalnej i minimalnej w °C). Nalezy réwniez
odnotowac wszelkie znaczace zmiany pogody oraz czas
ich wystapienia w stosunku do czasu zastosowania
preparatu.



Ponadto, w ciagu calego okresu przeprowadzania
doswiadczenia nalezy odnotowaé wszelkie ekstremalne
warunki pogodowe, ktore moga mie¢ wpltyw na wyniki,
takie jak dotkliwa lub dlugotrwata susza, obfite opady,
pézne przymrozki, grad. itp. We wlasciwy sposob
nalezy tez odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Zwlaszcza w przypadku preparatow stosowanych
doglebowo nalezy poda¢ nastgpujace cechy gleby: pH,
zawarto§¢ materii organicznej, typ gleby (zgodnie z
obowiazujaca norma krajowa lub mig¢dzynarodowa),
wilgotno$¢ (np. sucha, mokra, nasigknigta), a takze
informacje o rodzaju podtoza przeznaczonego do
wysiewu.

3.2 Sposob, terminy
dokonywania oceny

oraz  czestotliwosc

Nalezy odnotowaé fazg rozwojowa ro$liny uprawnej
BBCH kazdorazowo w dniu zastosowania preparatu i
zbierania danych stuzacych do jego oceny.

3.2.1 Wstepna ocena (zabiegi w okresie jesiennym,
wiosennym oraz w czasie kwitnienia)

Wobec widocznych objawow porazenia nalezy
dokona¢ wstepnej oceny tej choroby przed kazdym
zastosowaniem preparatu (wyjatki: S. sclerotiorum, Pe.
brassicae, Pl. brassicae, V. longisporum ), z wyjatkiem
zaprawiania nasion oraz zabiegéw doglebowych przed
siewem. Przy aplikowaniu preparatu wiosna i jesienia,
nalezy zebra¢ 15 ro$lin linii ciaglej z kazdego z
czterech brzegéw miejsca poddanego badaniu (4.
lacznie 60 roslin). Nalezy odnotowaé procent
porazonych lisci oraz intensywno$¢ porazenia.
Zalacznik 1 zawiera przydatne systemy punktacji dla
oceny porazenia.

3.2.2 Giéwna ocena (zaprawianie nasion, zabiegi w

okresie jesienmym, wiosennym oraz w czasie
kwitnienia)

Porazenie lisci i przylistkow

Dotyczy to Pe. brassicae, M. brassicicola, Py.

brassicae, P. capsellae, L. maculans, S. sclerotiorum,
A. brassicae, B. fuckeliana oraz E. cruciferarum.

W okresie 2 — 4 tygodni po zastosowaniu preparatu,
nalezy odnotowac procent zaobserwowanej
intensywnosci i czgstotliwo$ci porazenia na poziomie
lisci oraz stopien przecigtnego porazenia, tak aby
uzyska¢ miarodajne wyniki. Oceng przeprowadza si¢
na co najmniej 25 losowo wybranych roslinach na
poletko doswiadczalne lub na bazie catosci poletek.
Wigcej informacji znajduje si¢ w Zalaczniku 1.

W przypadku zaprawiania nasion przeciwdzialajacemu
Pe. brassicae, ocena powinna by¢ przeprowadzona na
co najmniej 25 losowo wybranych roslinach w fazie
liScienia uprawy.
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Porazenie todygi

Dotyczy to Py. brassicae, P. capsellae, S.
sclerotiorum, A. brassicae, B. fuckeliana oraz E.
cruciferarum.

Stopien porazenia todyg oceniany jest w fazie
rozwojowej 50-85 wedlug BBCH (optymalna 70-85)
na co najmniej 25 losowo wybranych roslinach na
poletko doswiadczalne. Stopien porazenia todyg przez
S. sclerotiorum oraz B. fuckeliana powinien by¢
oszacowany procentowo na losowo wybranych, co
najmniej 25 roslinach na poletko.

Mozna réwniez wykorzysta¢ alternatywnie skalg ocen
podana w Zataczniku 1. Nalezy oceni¢ czgstotliwosé i
intensywno$¢ porazenia przez Py. brassicae, P.
capsellae, A. brassicae oraz E. cruciferarum (ocena
procentowa).

Porazenie strqka

Dotyczy to Pe. brassicae, Py. brassicae, M.
brassicicola, P. capsellae, S. sclerotiorum, A.
brassicae, B. fuckeliana oraz E. cruciferarum.

Stopien porazenia strakow jest oceniany w fazie
rozwojowej 71-85 wedlug BBCH (optymalna 79-85).
Stopien porazenia najlepiej ocenia¢ jako udziat
procentowy porazonych strakOw z co najmniej 25
ro$lin na poletko doswiadczalnego. Zamiast tego
mozna oszacowaé tez cate poletko. Alternatywnie
mozna wykorzysta¢ skaleg zawarta w Zataczniku 1.

Leptosphaeria maculans

Ocena porazenia szyjki korzenia i todygi przez L.
maculans jest dokonywana w fazie rozwojowej 81 i 85
wedlug BBCH. Obecnos$¢ piknidiow na porazonych
obszarach potwierdzi obecno$¢ L. maculans. Ocen
dokonuje si¢ przy pomocy co najmniej 25 losowo
wybranych ro§lin na poletko do§wiadczalne, a zakres
porazenia ocenia si¢ jako udzial procentowy
intensywnosci porazenia na kazdy korzen i dolng czgs¢
todygi (co najmniej 5 cm) rosliny wykopanej z ziemi.
Nalezy dokona¢ oceny przy wykorzystaniu skali
opisowej, podanej w Zataczniku 1. Dodatkowo stopien
porazenia wyrazony w procentach szacowany jest w
oparciu o najlepiej 100 strakow na poletko
doswiadczalne lub alternatywnie dokonuje si¢ oceny
catego poletka.

Plasmodiophora brassicae

Ocena stopnia porazenia przez Pl. brassicae w fazie
rozwojowej 50 wedtlug BBCH jest dokonywana na co
najmniej 25 losowo wybranych roslinach na poletko
doswiadczalne. Porazenie korzeni okresla si¢ jako
udzial procentowy intensywno$ci porazenia. Tam,
gdzie porazenie wystgpuje nierdwnomiernie, bardziej
odpowiednie bedzie dokonanie oceny catego poletka.
Alternatywnie mozna uzy¢ skali zawartej w Zataczniku
L.



Verticillium longisporum

Ocena stopnia porazenia przez V. longisporum
przeprowadzana jest na S$ciernisku rzepaku (faza
rozwojowa 92 wedlug BBCH) po zbiorze plonéw. Na
co najmniej 25 losowo wybranych ro§linach z kazdego
poletka, stopien porazenia szacowany jest jako udziat
procentowy intensywno$ci porazenia na podstawie
todyg i korzeni przecigtych wzdtuz. Kryterium oceny
porazenia stanowi obecno$¢ mikrosklerocjow w
lodygach i1 korzeniach lub stopien obumierajacych
korzeni w trakcie badania.

Uwaga na temat uszkodzonych probek

Uszkodzone probki na co najmniej 25 ro§linach moga
w praktyce okaza¢ si¢ problemem w podzniejszych
fazach wzrostu. Tam, gdzie wskaznik wystepowania
choroby jest wysoki (np. > 50% porazonych roslin),
mozna przyja¢ mniejsza probke skladajaca si¢ z 10
ro$lin. Gdy natomiast udzial porazenia jest niski,
celowym bedzie przeprowadzenie oceny 100 roslin w
taki sposob, aby nie zostaty zniszczone.

3.3 Bezposredni wptyw na rosline uprawng

Uprawa powinna by¢ zbadana na obecno$¢ objawow
fitotoksycznosci. Ponadto nalezy opisa¢ wszelkie
objawy korzystnego dzialania preparatu. Wszelkie
pozytywne efekty, ich rodzaj oraz rozmiary widoczne
w uprawie powinny by¢ opisane, a nawet brak
jakichkolwiek efektoéw powinien by¢ odnotowany.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

) Jesli objawy fitotoksycznos$ci sa policzalne
lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglgdnych.

(2) W pozostatych przypadkach czgstotliwos$¢ i
nat¢zenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane. Mozna
to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane na
obecno$¢ Srodkow fitotoksycznych w odpowiedniej
skali, badz tez kazde traktowane poletko jest
porownywane z  poletkiem  kontrolnym, a
fitotoksyczno$¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia roslin
powinny by¢ doktadnie opisane (skarlowacenia,
chloroza, deformacje, itp.). W celu uzyskania dalszych
szczegblow zob. Norm¢ EPPO PP 1/135 Badanie
fitotoksycznosci, ktora zawiera rozdzialy poswigcone
poszczegdlnym uprawom.

3.4 Wptyw na organizmy niebedgce przedmiotem
zwalczania

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne badz
nickorzystne, mogace mie¢ wplyw na wyst¢gpowanie
innych agrofagdw powinny by¢ odnotowane.
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342 Wpbhw na inne niebedqce

przedmiotem zwalczania

organizmy

Kazde zaobserwowane dzialanie,
nickorzystne na  naturalnie  wystgpujace  lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogdéw powinno by¢ zarejestrowane. Jakiekolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badz negatywne,
wystgpujace na  plantacjach  przylegajacych i
nastgpczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegodlnosci wplywu na dziko zyjaca
faune 1 flore.

korzystne badz

3.5 lloSciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonéw

Rejestrowanie plonéw moze okazaé si¢ przydatne. Dla
ulatwienia zebrania plonéw i redukcji strat, nalezy
podzieli¢ rzedy przed faza rozwojowa 71-78 w skali
BBCH. Plon nalezy oblicza¢ w kg ha-1 zgodnie z
ustalonym  poziomem = wilgotno$ci  (zgodnie z
krajowymi lub migdzynarodowymi normami), i w
stosunku do poletka kontrolnego Iub preparatu
porownawczego. Uzyteczne informacje mozna tez
uzyska¢ dokonujac pomiaréw wagi 1000 ziaren (g) i
pomiaru zawartos$ci oleju.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowaé
analiz¢ i oceng. Dane zrodlowe (robocze) réwniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod, ktore
powinny by¢ podane. Brak takiej analizy powinien by¢
uzasadniony. Zobacz Normg¢ EPPO PP 1/152
Planowanie 1  analiza  skuteczno$ci  badan
szacunkowych.



Zatacznik |

Systemy punktowej oceny porazenia
Porazenie lisci

Mozna wykorzysta¢ skale zaprezentowana na Rys. 1.

Porazenie todygi

W przypadku porazenia todygi przez Sclerotinia
sclerotiorum oraz Botryotinia fuckeliana mozna
wykorzysta¢ nastgpujaca skale ocen (przy porazeniu
przez Leptosphaeria maculans alternatywna skale dla
porazenia todygi i korzenia).

1 0-50% porazenia

2 > 50% porazenia, lecz wytrzymatos¢ todygi jest
zachowana

3 > 50% porazenia, todyga ostabiona

4 obumarcie

Porazenie stragka

Mozna wykorzysta¢ skale zaprezentowana na Rys. 2.

Leptosphaeria maculans

Mozna wykorzysta¢ skalg opisowa. Osoba dokonujaca
oceny moze W razie potrzeby przeprowadzi¢
interpolacjg, aby wykorzysta¢ pelna skalg procentowa.

Opis
1 Wolne od porazenia, brak obumartych powierzchni.
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2 Plamy wystegpuja, jednak ani todyga, ani szyjka
korzenia nie sa porazone glgboko. Okoto 25% szyjki
korzenia wykazuje skorkowacenie lub takie objawy
wystgpuja na 25% todygi.

3 Skorkowacenie szyjki korzenia jest oczywiste.
Skorkowacenie szyjki korzenia jest widoczne na catej
powierzchni, lecz nie jest glgbokie lub wystgpuje tylko
z jednej strony. Plamy na todygach sa glebsze. Objawy
wystgpuja na 50% szyjki korzenia i/lub na 50% todygi.
Roslina wciaz jest zielona.

4 Skorkowacenie szyjki korzenia jest znaczne i
glebokie i/lub wystepuja glebokie plamy na todygach
(plamy te moga by¢ wysuszone lub migkkie). Objawy
wykazuje ok. 75% szyjki korzenia i/lub 75% lodygi.
Piknidia zwykle widoczne. Ro$lina zaczyna obumieraé
w fazie rozwojowej 79-81 w skali BBCH.

5 Szyjka korzeniowa znacznie i glgboko skorkowacona
wykazuje brak lub mala taczno$¢ z korzeniem i/lub
rozlegle i glgbokie plamy na todydze. Ok. 100% szyjki
korzeniowej i/lub 100% todygi wykazuje objawy.
Rodlina  wykazuje przedwczesne  przys$pieszone
dojrzewanie lub jest juz obumarta.

Plasmodiophora brassicae

Mozna wykorzysta¢ skalg zaprezentowana na Rys. 3.
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Procent porazenia przylistka

Fig. 1 Porazenie lisci

Skala 1 odpowiada sytuacji, w ktorej objawy porazenia wystgpuja jako jasno okreslone uszkodzenia, co jest typowe dladlternaria
brassicae lub Leptosphaeria maculans

Skala 2 odpowiada sytuacji, w ktdorej porazenie wykazuje objawy rozprzestrzeniania sig, co jest typowe dla Erysiphe cruciferarum
(Za zgoda: MAFF, GB).
Skale 3 dotyczy porazenia przylistka (Za zgoda: MAFF, GB).
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Fig. 2 Porazenie straka (Za zgoda: MAFF, GB).
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Fig. 3 Skala ocen porazenia korzenia przez Plasmodiophora brassicae (Crown Copyright: 1976 MAFF, GB).



